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Ergebnisse der Mars-Opposition

Klimawandel auch auf dem Mars?

von Winfried Kréling

Der Klimawandel ist in aller Munde. Als
langjihriger Amateurastronom Ist mir na-
tirlich bewusst, dass unsere Sonne die trel-
bende Kraft fiir das Wettergeschehen der
Erde 1st, was natirlich nicht ausschliefit,
dass auch anthropogene Einflisse unser
Klima beelnflussen.

Kirzlich fand ich 1m Internet [1] elnen
(nicht ganz aktuellen) Beltrag zum Thema
»Klimawandel auch auf dem Mars?".

Hier einige Ausziige
.- Auch auf dem Roten Planeten schmel-
zen die Polkappen ...”

Dies 1st elne Tatsache, dle aber bereits von
dem Astronomen Wilhelm Herschel 1m
Jahre 1784 entdeckt wurde und regelmifiig
in Jedem Frithjahr des Planeten stattfindet
121

.. Neben den geologischen entdeckten
die Forscher auch Hinweise auf drama-
tische klimatische Verdnderungen auf
dem Mars. An einer der Polkappen wurde
ein langsamer Riickgang von gefrorenem
Kohlendioxid verzeichnet, was auf einen
allméhlichen Klimawechsel hindeutet. ...”

Hier wird letder nicht genannt, um welche
der beiden Polkappen es sich handelt. Da
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die nordliche Polkappe (North Polar Cap,
NPC) itberwlegend aus Wasserels besteht,
kann angenommen werden, dass es sichim
obigen Text um das Gegenstiick, also die
SPC (South Polar Cap) handelt, da diese
tiberwlegend aus Kohlendloxid (CO,) be-
steht [2].

1 Beispiel zum Ausmessen der

sddlichen Polkappe des Planeten Mars
in WinJUPOS [4]
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Weiter im Text:

- .Das Tempo, mit dem sich diese polaren
Bereiche zuriickziehen, ist absolut erstaun-
lich’, sagte Jack Mustard. ,Warum der Mars
aber heute wérmer ist, als er noch vor kur-
zem war, ist vollig unklar.’ Wir haben abso-
lut keine Ahnung;, sagte Malin. ...*

Was ist nun dran an dieser
Meldung?

Da sich Mars 1m Jahr 2018 wieder einmal
in Erdndhe befand und berelts seit Mona-
ten aul melnem Beobachtungsprogramm
stand, stellte sich die Frage, ob 1ch mit elge-
nen Beobachtungen etwas zu elner Klarung
des Abschmelzprozesses der SPC beltragen
kénnte. Die Polkappen des Mars zihlen Im-
merhin zu den auffilligsten Oberflachen-
strukturen des ,Roten Planeten’, die fir
elnen Amateurastronomen gut erreichbar
sind.

Ein anderes Problem: Wo findet
man Vergleichswerte?

Fiindig wurde Ich in einem Biichlein aus
den Anfangsmllen meiner astronomischen
Tatigkeit [3]. Hier Ist ein Abschmelzdia-
gramm der SPC zu finden, das Werner
Sandner aus visuellen Beobachtungen er-
stellt hat. Um elnen Vergleich dieser Daten
mit meinen elgenen aktuellen Beobachtun-
gen zu erméglichen, missen betde Daten
auf das gletche Bezugssystem umgerechnet
werden.

Da Mars - dhnlich wie die Erde - Jahreszel-
ten zelgt, dievon der jewetligen Position auf
der Umlaufbahn betder Planeten abhangig
sind, bletet es sich an, die solare Lange (Ls -
5. Kasten) zu verwenden.

Die mit elnem Refraktor 127 mm/1.200
mm (effektive Brennwelte 2.640 mm) und
elner Planetenkamera AlccdSL-1lc aufge-
nommen Bilder von Mars zelgen, trotz der
niedrigen Stellung des Planeten In dlesem
Jahr, etnen guten Kontrast und lassen sich
gemelnsam mit elnigen welteren Bildern
der Internationalen . Assoclation of Lunar
and Planetary Observers (ALPO)" [5] gut
fiir elne Auswertung verwenden. Die areo-
grafische Breite (abgeleltet von der griechi-
14|
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schen Bezelchnung Ares = Mars) der Gren-
ze der SPC (in diesem Jahr lieB sich nur die
siidliche Polkappe beobachten) lisst sich
aufl Aufnahmen mit der Software WinjU-
POS [4] leicht bestimmen (Abb. 1). Die so
gewonnenen Daten konnten mihelos In
ein Tabellenkalkulationsprogramm expor-
tlert, dort welterverarbeitet und zu elnem
Diagramm (Abb. 3) umgesetzt werden.

Da die SPC nicht kreisrund 1st (Abb. 2),
sondern Ein- und Ausbuchtungen sowle
Eisinseln zelgt, und welterhin auch noch
asymmetrisch um den areografischen Sad-
pol angeordnet 1st, konnen pro Beobach-

2 Vereinfachte
Darstellung der
sidlichen Polkappe
(SPC) nach [6] aus
polarer Sicht,
Grafik W. Kréling

tung - abhidnglg von der Linge Im KoordI-
natensystem des Mars - mehrere Messwer-
te fiar dle areografische Brelte der Elsgrenze
ermittelt werden.

Die im Diagramm pro Beobachtung mehr-
fach in vertikaler Richtung angeordneten
Dretecke beruhen also nicht auf Messfeh-
lern, sondern bericksichtigen die unter-
schiedliche Breitenausdehnung bet ver-
schiedenen Langengraden auf dem Mars.

Belm Betrachten des Diagramms sleht es
danach aus, dass sich der derzeltige Ab-
schmelzprozess (in Abb. 3 rote Drelecke

Solare Lange (Ls) in den Zeichnungen:

Um die aktuelle Jahreszelt auf Mars bestimmen zu kénnen, benutzt man die ,.Lan-
ge der Sonne", dle solare Linge (Ls) im planetozentrischen Koordinatensystem des
Mars. M1t 0° Ls wird der Beginn des Nordfrithlings (= Siidherbst) bezelchnet (ver-
gletchbar mit dem Frithlingspunkt der Erde), mit Ls = 90° der Beginn des Nord-
sommers (Siidwinter), bel Ls 180° beginnt der Nordherbst (Sidfrithling) und bel

Ls 270° der Nordwinter (Siidsommer).

Die solare Linge kann aus der hellozentrischen Linge des Mars (fiir ein bestimmtes
Datum aus einem gangigen Planetariumsprogramm entnehmbar) durch Subtrak!-
on des Winkels 85,3° ermittelt werden. In den Tabellen in [7] ist Ls direkt angegeben.
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Abschmelzkurve der Silidpolarkappe auf dem Mars

Verghtich 1364 und 2018
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3 Abschmelzkurven der SPC im Jahr 1956 (W. Sandner) und 2018 (W. Kréling)
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gegenitber blauen Punkten des Jahres  Welchen Einflusshatte der Staubsturmauf
1956) der SPC nicht beschleunigthat. Die  Mars, der Im Jun! globale Dimenstonen

Jom e P vl Bua ey wlurge
Trendlinlen deuten sogar auf eine deutll-  angenommen hatte, auf das Abschmelzen
che Verlangsamung hin. der SPCZ (In [6] Ist zu lesen: . Auch globa-
le Staubstirme kénnen das Abschmelzen B Lan " wgagr amm

Wie heif8t es aber so schdn: elne Schwalbe  verlangsamen oder stoppen.”) Erst weite-
macht noch ketnen Sommer - soll heten,  re Beobachtungen und mehr Vergleichs-
dass sich aus Je einer dlteren und einer  werte lassen elne sicherere Aussage aber
aktuellen Messung noch kelne allgemein-  das doch recht spannende und interessan-
gitltige Aussage treffen ldsst. Folgende Un-  te Thema zu, zu dem auch Amateurastro-
sicherheiten sind zu beachten: Wie genau  nomen elnen Beltrag leisten konnen.

sind die visuell ermittelten Messungen von

Herrn Sandner aus dem Jahre 19567
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Literaturhinweise und Internetlinks

(Stand Januar 2019):

[1] www.spiegel.de/wissenschaft/weltall/mars-in-bewegung-rot-
aber-nicht-tot-a-375870.htm!

[2] .Die Planeten®, Verlag Dorling Kindersley (2015)

[3] G. D. Roth, 1966: ,Taschenbuch fiir Planetenbeobachter”, Bilblio-
graphisches Institut

[4] G. Hahn: Freeware-Programm ,WinJUPQOS*" http;//www.grischa-hahn.
homepage.t-online.de/winjupos_download.htm

[5] http://alpo-j.asahikawa-med.ac.jp/indexE. htm

[6] R. Stoyan, 2003: ,Mars® Oculum-Verlag

[7] W. E. Celnik, 2018: ,Kosmos Mars-Guide*, Kosmos-Verlag

Journal fisr AstronomieNr.70 | 15



Ergebnisse der Mars-Opposition

Marsbeobachtung im Sommer 2018

von Winfried Krdling

Marsstand in diesem Sommer fastsonahan
der Erde wie bet der Jahrtausendopposition
tm Jahr 2003. Mit einem Schelbchendurch-
messer von 24,3 Bogensekunden erschien
er Im Fernrohr nahezu genauso groff wie
15 Jahre zuvor, als sein Durchmesser 25,1
betrug. Durch dle exzentrische Marsbahn
kann es vorkommen, dass der Marsdurch-
messer - wie zuletzt in den Jahren 2010 und
2012 - nur eine Grofle von 147 wihrend
der Opposition erreicht. Wem diese Zahlen
wenlg sagen: Dies ist so grofd wie eine Ein-
Cent-Miinze aus etwa 135 Metern (2003)
oder 240 Metern (2010 und 2012) Entfer-
nung gesehen. Das Medlenspektakel hielt
sich in dlesem Jahr allerdings in Grenzen.
Lediglich am 27. Jull, dem Tag der Oppo-
sition, an dem Mars gemelnsam mit elnem
»Jjahrhundert-Blutmond” (gemelnt Ist na-
tirlich die totale Mondfinsternis) ntedrig
itber dem siidlichen Horlzont stand, war
dieses Erelgnis in allen Medien prasent.

Nun sollte man meinen, dass die Bedin-
gungen Infolge der Erdnahe in diesem Jahr
besonders gut waren, um den Planeten
Mars zu beobachten. Wenn Mars (oder ein
anderer Planet) aber Im Sommer seine Op-
positionsstellung erreicht, befindet er sich
in den siidlichen Reglonen der Ekliptik und
damit von Mitteleuropa aus recht horizont-
nah. Fiir Marburg bedeutete dies, dass sich
Mars am 31. Jull, dem Tag seiner Erdnihe,
maximal 14° iiber den Horizont erhob. Da-
mit mussten die Lichtstrahlen des Planeten
einen welten Weg durch die Erdatmosphire
zuriicklegen, was zu elner erheblichen Luft-
unruhe, dem sogenannten Seeing, fithrte.

Bemerkenswert Ist, dass kleinere Teleskope
wenlger von dlesem Seelng betroffen sind
als griofiere Instrumente. So war der Kont-
rast In melnem 5-Zoll-Refraktor stets bes-
ser als in den 11- und 14-Zoll- Teleskopen
der nahegelegenen Volkssternwarte Mar-
burg. Als ob das stets maBige bis schlechte
Seeing nicht genug fur Herausforderung
16 |
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gewesen wire, kam noch erschwerend hin-
7u, dass erstmals selt 2007 wieder ein pla-
netenumspannender Staubsturm auf Mars
herrschte, der dle ansonsten gut sichtbaren
Albedostrukturen von Ende Juni bis Mitte
August weltgehend verschleterte.

Fiir die Aufnahmen benutzte Ich elnen Re-
fraktor 127 mm/1.200 mm, dessen Brenn-
welte Ich mittels Barlowlinse auf 2.640 mm

| Die zur Beobachtung verwendeten

Instrumente

2 Mars am 23.07.2078 um 23:36
Uhr UT. Siiden ist oben, der Pfeil zeigt
die Rotationsrichtung des Planeten
an. Die Bezeichnung ,p.” bedeutet
Lpreceding” (vorangehend) und £~
Jfollowing” (nachfolgend).

verlingerte; dazu eine AlccdSL-Tlc-Ka-
mera, alles getragen von etner EQ5-Syn-
scan-Montlerung. Fir die Steuerung der
Kamera habe 1ch die Software SharpCap
2.9 verwendet; der Laptop befand sich zum
Schutz vor Taublldung und Fremdlicht in
elnem umgestiilpten Wischekorb (Abb. 1).
Direkt nach den jewells vierminiitigen Aul-
nahmen mit ca. 5.320 Einzelbildern habe
ich mit dem Freeware-Programm Glotto



Die Geschwister

unserer MilchstraBe

[1] die Bilder bel elner Verwendungsra-
te von 3 bis 5% gemittelt und gescharft; am
Folgetag wurden sle fertig bearbeltet. Die
erste brauchbare Aufnahme (Abb. 2), auf der
nach dem abklingenden Staubsturm wieder
Oberflichenstrukturen auf Mars zu erahnen
sind, entstand am 23. Jull und zelgt neben
der siidlichen Polkappe und der nérdlichen
Polhaube auch Albedostrukturen des Mare
Erythraeum (vgl. Gesamtkarte Abb. 4). Ins-
gesamt entstanden bis zum 13. Oktober, als
das Marsschelbchen nur noch elnen Durch-
messer von 14" aufwies, In zehn Nachten
elnige Aufnahmen sowle In elner welteren
Nacht elne Zetchnung,

Da die ebenfalls kostenlose Software Win-
JUPOS [2] neben Positlonsmessungen (siche
Beitrag ,Klimawandel auch auf dem Mars®
in diesem Heft) aus Einzelfotos (Abb. 3 oben)
oder Zeichnungen etne Zylinderprojektionen
der Planetenoberfliche erstellen kann, lag es
nahe, aus den Aufnahmen elne Gesamtkarte
(Abb. 4) des Mars zu erstellen.
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3 Marskartein Zylinderprojektion aus einem Einzelfoto. Der Zentralmeridian
ist der Lingengrad des Planeten, der sich zur Zeit der Beobachtung im Zentrum

des Planeten befindet und somit zur Erde zeigt. Siden oben.
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Mars 2018
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28. August bis 13. Oktober

4 Marskarten im Vergleich. Oben eine Simulation unter Ver dung der Software ,Guide 9.0",

darunter die aus eigenen Aufnahmen erstellten Karten. Siiden oben.
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Auch aus Computergrafiken lassen sich mit WinJU-  Mars wleder weltgehend mit seinem gewohnten Aus-
POS Zylinderprojektionen anfertigen. Die oberste Dar-  sehen.

stellung in der Abbildung 4 ze1gt etne Marskarte, die aus

Einzelbildern des Astronomleprogramms Guide 9.0er-  Wem Mars In diesem Jahr zu tief stand, dem se1 Hoff-
stellt und in Photoshop Elements mit den wichtigsten  nungauf2020 gemacht. Dann wird Marsam 6. Oktober
Namen der Albedostrukturen versehen wurde. Eine  mit elnem Durchmesser von 22,6” in Opposition zur
erste vollstindige Marskarte (Bildmitte) konnte ichbe-  Sonne kommen und im Teleskop kaum kleiner erschel-
relts aus den Aufnahmen, die ich zwischen dem 23. Jull  nen als 2018, aber bel elner Deklination von etwas @iber
und dem 16. August gemacht hatte, anfertigen. Betm  +5 Grad deutlich héher stehen.

Vergleich der Karten mitelnander fillt auf, dass auf

der mittleren Karte kaum markante Strukturen sicht-

bar sind, was auf den noch nicht ganz abgeklungenen  Literaturhinweise und Internetiinks (Stand Januar 2019):
Staubsturm auf Mars zuriickzufiihren ist. Lediglichdle  [1] G. Dittié, Software GIOTTO: www.giotto-software.de
Reglonen Hellas, Syrtis Major und das Mare Erythrae-  [2] G. Hahn, Software WinJUPOS: www.grischa-hahn.homepage.t-online.
um sind ansatzwelse erkennbar. de/winjupos_download.htm

n, 2003: ,Mars”, Oculum-Verlag

[ o AdarediAda™
osmos Mars-Guide”,

Hingegen zelgt dle untere Karte In der Abblldung 4 aus LE
spateren Beobachtungen trotz etner urlaubsbedingten ] M. Weigand, S. Geyer, 2010: _Sonne, Mond, Planeten beobachten”,
Liicke etwa zwischen dem 120. und 180. Langengrad F




